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FUNDAMENTOS
DE SISTEMATICA

O PORQUE DE CLASSIFICAR

A domesticacaodasplantaseainvencaodaagriculturanao
tém mais de 12 500 anos (Brown et al., 2009). O Homem
foi cacador-recoletorem mais de 95% da sua histéria. Para
sobreviver, os cacadores-recoletores ancestrais tinham
de se lembrar dos tipos, formas, qualidades e compor-
tamentos de milhares de espécies de animais, plantas
e fungos. Pequenas diferencas no fenétipo separam
cogumelos e plantas ediveis de espécies venenosas
mortais. E os individuos da mesma espécie nunca sao
totalmente iguais: variam de forma comaidade, a genética
ou a disponibilidade de recursos. Consequentemente,
fruto da sua histdria evolutiva, todos os homens sao
botanicos, zodlogos ou gedlogos em poténcia, e partilham
uma extraordinaria capacidade de discernirregularidades
apartirdeinformacio esparsae carregada de ruido. Ernest
Mayr, o autor do moderno conceito biolégico de espécie
(volume 11), descobriu que numa dada regiao da Nova
Guiné (Oceania) os habitantes locais tinham nome para
136 das 137 espécies de aves reconhecidas pelos ornité-
logos profissionais (Coyne, 2010). O autor sé depois de
explorar as matas da Guiné-Bissau na companhia de um
curandeiro da etnia Fula se apercebeu da profundidade
e da mindcia do conhecimento botanico tradicional.

Os cacadores-recoletores nunca tiveram de lidar com
grandes quantidades de dados numéricos. Por isso, para
nds mesmos, como descendentes deles, reconhecer
e organizar plantas, animais e outros objetos complexos,
como paisagensouinstrumentos de trabalho, em grupos
homogéneos é-nos mais facil do que solucionarequacdes
matematicas elementares (v. Harari, 2014). Pelo contrario,
os programas informaticos de resolucao de equacoes
matematicas complexas sao substancialmente mais
simples e eficientes do que os programas de reconheci-
mento visual de objetos. A classificacao visual assistida
por computador envolve algoritmos intrincados de inte-
ligéncia artificial em que as maquinas aprendem pelo
treino repetido com casos previamente classificados por
humanos. Isto,em tGltimaanalise, transfere de novo o ato
de classificar para o significado que tem para os humanos.

Classificar objetos é uma prerrogativa humana baseada
na capacidade da mente de conceptualizar e reconhecer
a presenca de propriedades similares em objetos indi-
viduais. A este procedimento chama-se aprendizagem
porinducao. Apesar de ser falivel do ponto de vista epis-
temoldgico, é um processo universalmente usado para
produzir modelos da realidade com caracter sintético,

funcional e de referéncia. Propriedades e classes sao
abstracoesrelacionadas entre si: quando uma propriedade
é atribuidaa um objeto, entao o objeto torna-se membro
de umaclasse particular definida poraquela propriedade
(Quine, 1987). Por conseguinte, i) as classes de objetos -
de plantas ouanimais, por exemplo - caracterizam-se por
um dado conjunto de propriedades, i.e., cadaclasse tema si
associadoum conceito formalizado pelas propriedades dos
seus elementos;ii) a presenca dessas propriedades agrega
os objetosaclasses. Portanto, atribuir um nome cientifico,
de uma qualquer categoria (e.g., espécie e familia), a uma
planta,i.e, outorgar uma plantaa umadadaclasse-aum
dado taxon -, envolve o reconhecimento da presenca de
um conjunto de propriedades. O mesmo acontece quando
se aplicam nomes vulgares. Identificar uma planta com
onome Prunusavium, ou«cerejeiras, pressupoe que se trata
de umaarvore de tronco acinzentado, que se destaca por
tiras horizontais, com folhas serradas, flores completas
de pétalas brancas e estames indefinidos, polinizada por
insetos, que produz frutos tipo drupa comestiveis, e por
aiadiante. Uma planta cabe no conceito de P. avium - uma
classe de organismosvegetais coma categoriade espécie -
quando nelasereconhecemas propriedades de ser Prunus
avium. Os nomes cientificos ou vulgares sao, entao, uma
expressao sintéticade um conjunto de propriedades que se
consubstancianum conceito; um nome por sisé de pouco
vale (Izco, 2004).

Emresumo, o hardware da mente humana foi«desenhado»
pela evolucao para desempenhar tarefas tao complexas
como a identificacao e a classificacao de entidades
biolégicas de forma involuntaria e sem esforco. Somos
maquinasbiolégicasindutivas. Classificaré umaatividade
indispensavel para percecionar e agir sobre realidades
complexas, como é a diversidade bioldgica. A diversi-
dade de seres vivos que connosco compartem o planeta
¢ incognoscivel sem umataxonomia. A componente inata
doatodeidentificar ou classificar plantas também explica
aprecocidade da taxonomia na histéria da biologia.

CONCEITOS E OBJETIVOS DA SISTEMATICA

Num sentidolato,a taxonomia ou sistematica?biolégica
€ oramo dabiologia que se dedicaao estudo eadescricao
da variacao [e.g., variacao da forma] dos organismos;
ainvestigacdao das causase consequéncias dessavariacao;
e ao uso da informacao obtida sobre a variacao dos orga-
nismos no desenho de sistemas de classificacao (Stace,
1991). Num sentido estrito, a sistemadtica envolve
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adescoberta,adescricao, adesignacioeaclassificacaode
taxones (v. definicao mais adiante). A sistematica inclui
trésimportantesatividades subsidiarias-aclassificacao,
aatribuicao de nomes (nomenclatura) e a identificacao -
definiveis do seguinte modo (Stace, 1991):

- Classificacao - estruturacao de sistemas légicos de
categorias (sistemas de classificacao) que agrupem
e categorizem, geralmente de forma hierarquica,
os organismos («Evolucdo dos sistemas de classifi-
cacao de plantas vasculares);

- Nomenclatura -abrange o estudo dos sistemas
e métodos de designacao dos grupos de orga-
nismos e a construcao, interpretacao e aplicacao
dosregulamentos que governam estes sistemas
(«Nomenclatura»);

- Identificacao (=determinacao) - denominacao de um
organismo tendo como referéncia uma classificacaoja
existente.

Um taxonomista (o especialista em sistematica) classifica
quando descreve uma espécie nova paraaciéncia. Nesse
ato atribui um nome cientifico de acordo com as regras
de nomenclaturaem vigor. Um praticante de botanicaao
reconhecer essa mesma espécie no campo ou em herbario,
identifica.

Um taxon (taxon; no plural taxa ou taxones) ou grupo
taxonomico é um grupo concreto - uma classe - de orga-
nismos ao qual é atribuido um nome, em botinica, de
acordo com o Coédigo Internacional de Nomenclatura para
Algas, Fungos e Plantas (International Code of Nomenclature for
Algae, Fungi, and Plants, ICN) («KNomenclatura»). O conceito
de taxon refere-se a grupos de individuos, ndo devendo
serconfundido com o conceito de categoria taxonémica.
Ostaxanaturais ou monofiléticos reinem todos os indi-
viduos de uma espécie ancestral, atual ou extinta, mais
os individuos de todas as espécies dela descendentes.
A sua existéncia € independente dos sistemas de clas-
sificacao criados pelo Homem: sao entidades objetivas.
Ostaxanao monofiléticos dizem-se artificiais. Nao sendo
monofiléticos, os grupos taxonémicos podem ser (i) para-
filéticos, quando excluem alguns descendentes de um
ancestral comum, ou (ii) polifiléticos, se reinem taxa de
dois ou mais grupos monofiléticos sem uma ancestrali-
dade comum (Figura 1). Porancestral comum entende-se
nao um individuo mas uma populacao de individuos:
recorda-se que a populacao é a «unidade de evolucao»
(volume 11).

Os taxonomistas servem-se de caracteristicas morfolo-
gicas, fisiolégicas ou moleculares para classificar ouiden-
tificartaxa. Estas caracteristicas sao genericamente desig-
nadas por caracteres taxonomicos (taxonomic character).
Um caracter pode ter varios estados. Por exemplo,
ocaracter«posicao do ovario»tem trés estados de caracter
(character state): «ovario infero», «semi-infero» e «stiperos.
Atencao: frequentemente, o termo «caracter taxonémicos»
¢ utilizado com o significado de «estado de caracter».

Os caracteres diagndstico sdo utilizados para distinguir
os taxa de outros que se lhes assemelhem. Os caracteres
diagnostico determinam a circunscricao dos taxa, i.e.,
quaisosindividuos queaeles podem seratribuidos (Singh,
2010), e, implicitamente, objetivam o seu conceito.

A combinacao de caracteres diagndstico de um taxon,
i.e., 0 conceito ou circunscricao associado a um nome,
pode, no entanto, variar de autor paraautor. Porexemplo,
onome Rosa canina esta indelevelmente ligadoaum grupo
concreto de organismos, porém variavel consoante
osautores. Num sentido estrito,as plantas de R. canina tém
folhas glabras de recorte marginal simples, pedinculos
sem glandulas pediculadas; num sentido lato, o conceito
éalargadoa plantas com folhas com indumento, denticao
dupla e pedinculos glandulosos. Importa desde ja reter
que ainstabilidade conceptual/de circunscricao dos taxa,
tao frequente em taxonomia, ndo pde em causa a monos-
semia (v.adiante) caracteristica dos nomes cientificos.

Ostermos«primitivox»e«evoluido ouavancado», embora
de uso corrente, exprimem juizos de valor injustificaveis
aluz damodernainterpretacio dos processos evolutivos
(volume 11). Os caracteres ditos primitivos - e.g., estames
semelhantesas pétalas-nao sao, necessariamente, menos
vantajosos para os seus portadores do que os caracteres
evoluidos (= avancados) - e.g., estames e pétalas bem
distintos. Pela mesma razao, o mesmo se pode dizer de
um taxon primitivo frente a um taxon evoluido. Por outro
lado, um caracter considerado primitivo num determi-
nado grupo pode ser evoluido num outro, porque, sendo
as plantas evolutivamente flexiveis, as inversoes de
caracteres e os fenémenos de convergéncia evolutiva sao
recorrentes (v.«Sistemas evolutivos»). Como se referiu no
volume 1, muitas das Theaceae atuais tém flores aciclicas,
um estado de caracterassociado a plantas primitivas. Hoje

Monofilia
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FIGURA1
Representacao
diagramaticados
conceitos de taxa
monofilético,
parafiléticoe
polifilético. Asbolas
negrasrepresentam
espéciesatuais e os
circulos espécies
ancestrais comuns.
Ostaxaestao
conectados por
superficies cinzentas.
[Original.]

Polifilia



FIGURA 2

Duas personagens
edoislivros-chave
dahistériada
sistematica:

A) CarlLinné
(1707-1778).

B) Primeiraedicdo
do Species Plantarum
(1753),de Carl
Linnaeus.

C) WilliHennig
(1913-1976).

D) Capadaprimeira
edicaodatraducao
inglesado Grundziige
Einer Theorie der
Phylogenetischen
Systematik, publicado
em1950por W.
Hennig. [Figuras

de proveniéncias
diversas.]

é claro que num antepassado das Theaceae de perianto
verticilado terd ocorrido umainversao do caracter filotaxia
daflor:as Theaceae sao secundariamenteaciclicas (Ronse
De Craene, 2010). Para evitar equivocos, pode-se subs-
tituir o adjetivo «primitivo» por «arcaico» ou «basal».
«Derivado»é umaalternativaa«evoluido» ou «avancado.

Um dado estado de caracter diz-se primitivo, arcaico ou
basal quando corresponde a condicao original do caracter,
i.e., ao estado de caracter presente nas formas ancestrais
de um determinado grupo. Os caracteres (mais correta-
mente, os estados de cardcter) ancestrais sao mais antigos
e os caracteres derivados de génese mais recente. Geral-
mente, masnem sempre, os taxa basais distinguem-se dos
taxa derivados porreterem um maior nimero de caracteres
basaise,em consequéncia disso mesmo, serem mais seme-
lhantes aos taxa ancestrais a partir dos quais evoluiram.
Aretencao de caracteres basais aproxima os organismos,

e os seus grupos, da base das arvores filogenéticas. Aos
taxa derivados (= evoluidos), i.e, com abundantes carac-
teres derivados, correspondem ramificacoes chegadas
a extremidade das arvores filogenéticas (v. «Sistemas
cladisticos»).

A botanica sistematica, ou taxonomia botanica, € uma
ciéncia antiga. O seu desenvolvimento precedeu
a genética, a fisiologia ou a ecologia vegetal. Nos seus
primérdios, os objetivos da botanica sistematica
acabavam noreconhecimento de taxa e na sua designacao.
Na sequéncia da definicao de taxonomia biolégica ante-
riormente formulada, os objetivos da botanica sistematica
sao hoje francamente mais vastos (Jones Jr. & Luchsinger,
1987):1) inventariara flora mundial; ii) produzir métodos
de identificacao das plantas; iii) facilitar a comunicacao
nos dominios do conhecimento relacionados com as
plantas; iv) produzir um sistema coerente e universal
de classificacao; v) exploraras implicacoes evolutivas da
diversidade vegetal; vi) explorar e estabelecerasrelacdes
filogenéticas entre taxa; vii) fornecer um Gnico nome
latino para cada taxon de plantas atual ou extinto.

SISTEMAS DE CLASSIFICAQAO BOTANICA

Osssistemas de classificacao biol6gica sao sistemas hierar-
quicos de categorias, geralmente construidos de modo
apermitirem uma facil referenciacao dos seus membros.
Dizem-se hierarquicos porque osindividuos de qualquer
categoria sao organizados em grupos cadavez maisinclu-
sivos, atérestarapenas um. Reconhecem-se cinco grandes
tipos de sistemas de classificacao bioldgica: artificiais,
naturais, fenéticos, evolutivos e cladisticos. As ideias
dominantes (= paradigmas) na biologia condicionaram
a natureza e o sucesso dos sistemas de classificacao
biolégica. Os sistemas de classificacdo artificiais (e.g.,
sistema sexual de Carl Linnaeus) e naturais (e.g., sistema
de De Candolle) sdo essencialistas, porque pressupdem
um mundo biolégico constituido por espécies imutaveis.
Os sistemas fenéticos sao uma versao tecnicamente
refinada dos sistemas naturais. Os sistemas de classifi-
cacdoevolutivos e cladisticos integram aideia de evolucao.

Sistemas artificiais

Carl Linné? foi um médico, botanico, zoélogo e minera-
logista sueco do século xvi (Figura 2-A). E considerado
uma das personagens mais determinantes da histéria
da biologia pelos historiadores de ciéncia (Mayr, 1986).
Provavelmente é até o cientista maisinfluente de sempre;
aindahoje nenhum o ultrapassou no nimero de citacoes
bibliograficas. A sistematicabotanicaezoolégicamoderna
nasceu em duasdassuas publicacdes. A primeiraedicaode
Species Plantarum, de 1753 (Figura 2-B), e a décima edicao
de Systema Naturae, uma obra em dois volumes publicada
entre 1758 e 1759, sdao consideradas, respetivamente,
o ponto de partidadanomenclaturasistematicabotanica
(v.«Nomenclatura biolégica classica») e zooldgica.

INTRODUCAO A SISTEMATICA
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Ousodanomenclaturabinomial nataxonomia biolégica
generalizou-se apds a publicacao da primeira edicao de
Species Plantarum, embora Lineu, numa fase inicial do seu
trabalho cientifico, ndo a tenha valorizado e aplicado de
forma sistematica (Blunt, 2001). A invencao da nomen-
clatura binomial é anterior a Lineu, deve-se a Gaspard
Bauhin (1560-1624), um médico e botdnico suico de
origem francesa (Mayr, 1986). Os binomes especificos
(aplicadosa categoria de espécie) substituiramanomen-
clatura polinomial, que se caracterizava pelo uso de
um nome genérico, sucedido por um ntmero variavel
de palavras a descrever a morfologia, a corologia e/ou
aautoriadadescricaooriginal. Anomenclatura binomial
temavantagem de ser mais facil de memorizar, de acelerar
as trocas de informacao e de ser mais estavel e menos
sujeitaaerrosdo queanomenclatura polinomial. Através
donome genérico expressa e resume relacdes evolutivas
e desimilaridade morfol6gica de enorme utilidade pratica.
Lineu estabeleceu cinco categorias taxonémicas funda-
mentais que permanecem em uso na nomenclatura
biolégica moderna: o reino, a classe, a ordem, a familia
eogénero. E defendeu que a categoria taxondémica funda-
mental dos sistemas de classificacao é a espécie e, muito
antes da emergéncia da moderna biologia da evolucao,
que a coesdo morfoldgica dos individuos coespecificos
se devia ao sexo (Blunt, 2001).

O sistema de classificacao sexual lineano esta descrito
logo na primeira edicao de Species Plantarum (Figura 2-B).
Lineu reconheceu 24 classes no reino das plantas com
base na presenca, ou auséncia, nimero, comprimento
e concrescéncia dos estames, e ainda na sua adnacao ao
pistilo (Figura 3). Embora tenha uma inegavel utilidade
pratica, produz grupos de plantas dissimilares de baixo
valor extrapolativo: a partir das caracteristicas de um
elemento do grupo, nao é possivel, a priori, antever as
caracteristicas mais marcantes na forma de cada um dos
restantes elementos que o compdem. Diz-se que é um
sistema de classificacao artificial porque se baseia num
nimero reduzido e arbitrario de caracteristicas de facil
observacao (Quadro 1).

QUADRO1
Comparacao entre os sistemas de classificacdo artificiais e naturais

SISTEMAS DE SISTEMAS DE CLASSIFICACAO NATURAL
CLASSIFICACAO (INC.SISTEMAS FENETICOS)
ARTIFICIAIS

Reduzido nimero Elevado nimero de caracteres,

de caracteres de facil
observacao.

consequentemente exigem grandes
quantidades de informac&o, morosa de obter.

Geralmente agrupam
plantas morfologicamente
dissemelhantes.

Organizacdo das plantas em grupos
morfologicamente consistentes.

Geralmente agrupam
plantas filogeneticamente
naorelacionadas.

Pelo facto de valorizarem de igual modo
homologias e analogias, podem produzir
grupos artificiais (de taxa ndo aparentados).
Ainda assim,agrupam com frequéncia plantas
filogeneticamente préximas.

Baixo valor extrapolativo.

Elevado valor extrapolativo.

Grande estabilidade.

O aumento do conhecimento botanico
repercute-se na organizacao dos grupos: maior
instabilidade.

Facilidentificacdo dos
grupos.

Aidentificagdo dos grupos pode ser dificil na
pratica taxondmica.

A importancia de Lineu na histéria da biologia deve-se
queras suas contribuicoes cientificas quera doutrinacao
de um ntcleo coeso de discipulos que disseminaram as
suasideias, métodos e publicacdes. Nao deixa de ser signi-
ficativo que o Systema Naturae esteja exposto, em relevo,
numa das estantes da Down House, a casa que Charles
Darwin habitou durante grande parte da suavida.

Sistemas naturais e sistemas fenéticos

Ossistemas naturais de classificacao foram umareacao
aincapacidade de o sistema sexual lineano revelarascala
naturaearistotélica (v.volume 11). Fundam-se no principio,
confirmado, de que a utilizacdo de um grande nimero de
caracteres origina classificacdes maisintuitivas, e de maior
valorextrapolativo, do que os sistemas artificiais (v.justi-
ficacao em«Sistemas evolutivos»). Muitos dos defensores
destes sistemas consideravam ainda que os caracteres
taxonémicos nao devem ser pesados (a todos deve ser
dada a mesma importancia) e que as plantas devem ser

FIGURA3
As24classesdo
sistemaartificial de
Lineu.[llustracdode
GeorgDionysius Ehret
(1708-1770)]]



FIGURAS
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de 50%e 100%).
[Original.]

organizadasnas Floras de formanatural, conceito que na
altura expressavaasuasemelhanca.

Os fundamentos tedricos dos sistemas naturais de
classificacao foram originalmente estabelecidos pelo
botanico francés Michel Adanson (1727-1806). No Genera
Plantarum, A.-L. de Jussieu (1748-1836) fez uma sintese
das ideias de Adanson com o sistema de nomenclatura
binomial lineano. Os sistemas naturais de Augustin de
Candolle (1778-1841), e de George Bentham (1800-1884)
e Joseph Dalton Hooker (1817-1911) sao os mais relevantes
para a histéria da botanica. As principais caracteristicas
dos sistemas artificiais e naturais estao explicitados
no Quadro 1.

Os sistemas de classificacao fenéticos sao um refina-
mento matematico dos sistemas de classificacao naturais.
Estiveram muito em voga nos anos 60 e 70 do século
xX (v. Sokal & Sneath, 1963). A construcao de matrizes
de caracteres constitui o primeiro passo dos métodos
de classificacao fenética. Nestas matrizes, para cada
individuo, grupo de individuos, ou eventualmente taxa,
qualificam-se os estadios de caracter de um nimero, ideal-
mente elevado, de caracteres morfoldgicos, anatémicos,
bioquimicos ou genéticos (Figura 4). Cada individuo
¢ designado, na terminologia da classificacao fenética,
uma unidade taxonémica operacional (OTU). Isto é,
trata-se de umaunidade deamostraacercadaqual ojulga-
mento taxondémico é suspenso, pois é precisamente asua
posicao naclassificacao resultante que esta a ser testada.
Geralmente, é atribuido o mesmo peso a todos os carac-
teres medidos nas OTU. As matrizes sao entdo corridas
em programas informaticos - programas de taxonomia
numérica - com algoritmos de classificacao (cluster

Unidades taxonémicas

0%

50% 100%

% de similaridade

analysis). Além dainformacao numérica, o output incluium
dendrograma* - o fenograma -, com grupos aninhados
noutros cada vez mais inclusivos (Figura 5). Pretende-se
obter grupos cujos elementos sio mais semelhantes entre
sido que com oselementos de outros grupos. Quanto mais
inclusivos os grupos, mais dissimilares os seus elementos.
A similaridade e a dissimilaridade estao correlacionadas
coma partilha de estadios de caracter. Por fim, os grupos
obtidos, designados por unidades taxonomicasabstratas,
sao convertidos numa classificacao, formal ou nao.

FIGURA 4
Exemplo de uma matriz de caracteres [Original.]

Caracterl Caracter2  Caracter3 Caractern
OoTuU1l 1 0 1 1
OoTU2 0 0 1 1
OTU3 1 0 1 0
OoTU4 1 1 0 0
OTUn 1 0 1 0

Os programas de taxonomia numérica geram classi-
ficacoes hierarquicas de elevado valor extrapolativo.
Emborando tenham por objetivo estabelecerrelacoes de
parentesco, os fenogramas assemelham-se, muitas vezes,
aos cladogramas obtidos a partir da mesma informacao-
-base (v. «Sistemas cladisticos»), porque a similaridade
fenotipica reflete, geralmente, proximidade evolutiva.
A principal critica aos sistemas de classificacio fenética
€ a auséncia de ponderacao dos caracteres, que acabam
por resultar em padrdes distorcidos de similaridade
entre as OTU. Os métodos fenéticos fazem tabula rasa
de toda a atividade de avaliacao do significado diferen-
cial dos caracteres, em termos funcionais e evolutivos
face a outros mais neutros, realizada por geracoes de
taxonomistas «classicos» e fundamentada depois pelos
evolucionistas.

Por outro lado, a escolha dos algoritmos de classificacao
e medidas de similaridade entre OTU determina os resul-
tados dasclassificacoes fenéticas. A conversao dos dendro-
gramas numa classificacao também é subjetiva (Figura5).
Por conseguinte, os sistemas fenéticos nao envolvem
ganhos significativos de objetividade frente aos sistemas
naturais e evolutivos, excetuada a sua reprodutibilidade.
Por outro lado, correm o risco de produzir classificacoes
artificiais, agregando individuos ou grupos semelhantes
por convergéncia evolutiva. Os métodos automaticos de
classificacao fenética continuam em uso nos trabalhos de
taxonomia a escala da espécie ou de categorias infraes-
pecificas, a partir de matrizes de dados morfoldgicos e/
/ou moleculares. A classificacao fenética de grupos de
categoria superior caiu em desuso em botanica.

Sistemas evolutivos
Caracterfsticas

Aincorporacao dateoriadarwinianadaevolucaoalterou
radicalmente o propésito dos sistemas de classificacao.

O A SISTEMATICA

| I. INTRODUCA

[
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Os autores dos sistemas naturais procuravam obter
grupos morfologicamente consistentes; nos sistemas
de classificacao evolutivos passou a ser prioritario que
ostaxarefletissem relacoes de parentesco (=relacoes filo-
genéticas), i.e., proximidade evolutiva.

O fenotipo dos individuos é um residuo histérico de
um processo evolutivo. Os taxa (e.g., espécies e géneros)
evolutivamente préximos, i.e., de divergéncia recente,
tém tendénciaa partilhar mais caracteres, e a serem mais
semelhantes entre si, do que os taxa pouco aparentados.
«Onmy theory, the unity of typeis explained by unity of descents,
escreveu Darwin em A Origem das Espécies (Darwin, 1859).
A similaridade morfolégica reflete ainda, geralmente,
proximidade genética. Os exemplos de correlacdo positiva
da similaridade morfolégica com o parentesco e a proxi-
midade genética abundam na natureza, porque a forma
temumaelevadainérciaevolutiva (evolutionary inertia): as
mudancas morfoldgicas radicais, ocorridas em espacos de
tempo muito curtos, sao, por regra, negativamente sele-
cionadas. Nao surpreende, porisso, que as classificacoes
evolutivas, sobretudo a nivel familiar ou infrafamiliar,
nao difiram radicalmente das classificacdes naturais.
Pela mesma razao, convém desde ja referir que os taxo-
nomistas naturais do século x1x, secundados pelos taxo-
nomistas evolucionarios do séculoxx, sem ou com conhe-
cimentos elementares de embriologia, de fitoquimicaede
taxonomia molecular, foram capazes de antecipar uma
parte muito significativa dos taxa propostos pela siste-
maticabotanicacladistica do final do século xx, inicio do
séculoxx1. Como se referiu anteriormente, com Darwin,
o conceito de grupo natural sofre uma profunda mudanca,
acabando por ser sinonimizado com grupo monofilético
pelos cladistas.

Para que os sistemas de classificacao evolutivos e cladis-
ticos (v.i) resumam, de forma fidedigna, relacdes de paren-
tesco entre taxa, é necessario usar caracteres submetidos
a um estrito controlo genético e avaliar corretamente
asua polaridade. Ao invés dos sistemas naturais, nestes
sistemas de classificacao a importancia dos caracteres
taxondmicos é diferenciada: valorizam-se os caracteres
que, a priori, se supde veicularem informacao util para
estabelecer relacdes de parentesco. A estimativa da
polaridade dos caracteres, um termo introduzido pela
cladisticamoderna, consiste na discriminacdo dos estados
de caracter ancestrais dos estados de caracter derivados.
Estaetapaéessencial paraidentificareventuaisinversoes
de caracteres (retornos a estados de caracter ancestrais)
e fenémenos de convergéncia evolutiva, tao frequentes
nas plantas terrestres. Neste processo, ganhou uma
particular importancia a investigacao do registo f6ssil
e o estudo morfolégico comparado das plantas atuais,
sobretudo nas regides de clima tropical, onde, correta-
mente, se supunhaestarrefugiada uma parte significativa
das plantasatuais mais antigas.

Os sistemas de classificacao evolutivos baseiam-se
em caracteres morfolégicos, anatémicos e quimicos

sopesados e polarizados de forma intuitiva, trabalhados
sem suporte estatistico. Os caracteres moleculares nao
eram conhecidos ou foram desvalorizados: os sistemas
evolutivos sdo, portanto, sistemas de classificacao
pré-ADN. Como mais adiante se refere, a informacao
molecular transporta, em si,imensa informacao essencial
paraestabelecerrelacdes de parentesco, complementar da
informacao morfolégica. Consequentemente, a distincao
entre similaridades morfolégicas devidas a partilha de
ancestrais comuns (homologias) ou a convergéncia
evolutiva (analogias) nem sempre foiresolvida de forma
adequada. Sendoa convergéncia evolutiva recorrente nas
plantas terrestres, os sistemas evolutivos nao evitaram
adefinicao de um significativo nimero de taxa artificiais.
Emborarejeitem os grupos polifiléticos, nos sistemas de
classificacao evolutivos a monofilia nao é obrigatdria,
sendo tolerados grupos parafiléticos (Cronquist, 1988).
Esta é a diferenca fundamental que separa os sistemas
evolutivos dos sistemas cladisticos de classificacdo.

Osbotanicos, desde Jussieu até a emergéncia dos sistemas
cladisticos, no final do século xx, foram incapazes de
alcancar uma classificacao natural nas categorias supra-
familiares. As categorias superiores entao propostas
nao eram homogéneas do ponto de vista morfolégico
e/o envolviam hipdteses especulativas. Por exemplo,
no sistema de Adolf Engler (1844-1930) e de Karl Prantl
(1849-1893), 0 mais completo e influente dos primeiros
sistemas de classificacdo evolutiva das plantas, foi
assumido, no ambito das dicotiledéneas (classe Dicoty-
ledoneae), que as plantas de flores apétalas eram as mais
antigas e que os grupos de plantas de corola livre (diali-
pétalas) eram anteriores aos de pétalas concrescentes.
Estainterpretacao dastendéncias evolutivas do perianto
foi formalizada ao nivel da subclasse e da ordem. Como
a evolucdo do perianto esta permeada de inversoes de
caracteres e de convergéncias evolutivas, muitos dos taxa
suprafamiliares reconhecidos por Engler & Prantl eram
artificiais. Como veio a verificar-se a partir da década de
1990, a morfologia externa € insuficiente para resolver
afilogenia das plantas terrestres e a similaridade morfo-
l6gicafalha clamorosamente este objetivo a niveis supra-
familiares («Sistema APG IV»).

Os sistemas naturais e evolutivos sao herdeiros diretos
de uma tradicao botanica europeia, por razoes geogra-
ficas de inicio pouco consolidada nos territérios
tropicais de maior diversidade taxonémica®. Enquanto
a flora holartica foi segmentada num elevado nimero
de géneros e familias, a flora tropical foi tratada de uma
forma francamente mais conservadora por estes sistemas
de classificacao. O grande nimero de géneros descritos,
e ainda aceites, nas Apiaceae esta relacionado com a sua
elevada diversidade no hemisfério norte. Por outro lado,
muitas das familias morfologicamente bem caracteri-
zadas e faceis de reconhecer nos territérios holarticos,
admitidas pelos sistemas naturais e evolutivos, entravam
em conflito nos espacos tropicais. Assim aconteceu, por
exemplo, com os conceitos tradicionais de Verbenaceae
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A expressao sintética que classifica cada plantaresulta de um processo que
verdadeiramente se iniciou com Lineu, o qual revolucionou a metodologia ao atribuir-
-lhes um nome, préprio e cientifico, através de binomes, que passaramaindicara
categoriaeaespécie eainclui-las nasrespetivas classes, ordens, familias e géneros.

E natural e vulgar que as mltiplas regiées apelidem a mesma planta de

varias maneiras. O autor da como exemplo as azinheiras alentejanas, que em
Tras-os-Montes muitos chamam de sarddes. Ora, face a estarealidade, percebe-se
como é crucial, paraaciéncia, que hajaum sé nome, de modo aassegurara correta
troca de informacoes e das investigacdes que se vao desenvolvendo.

Aimportancia da sistematicatem como primeira finalidade, exatamente, que ndo
hajainstabilidade com os nomes cientificos e prende-se, de seguida,coma certeza
de se poder, universalmente, investigar e comparar e até compreender a evolucao,
aadaptabilidade e aclimatacdo de igual espécie em locais diferentes. Significativo,
é queinternacionalmente haja um Instituto Cientifico paraa Nomenclatura

das Plantas.

As chaves dicotémicas,a construcdo de c6digos, tabelas e novas bases de dados

sao exigentes e dificeis de conceber. Irao herbario ou fazeranalises de ADN,em
diversas situacoes,janao resolve a problematicarelativa as respetivas classificacoes
que assim ndo estabilizam, tornando essas plantas, as vezes, 6rfas ou apatridas ou
bigamas de nome.

Este grandioso livro tenta descodificar a matéria,abordando as familias
e os grupos das plantas vasculares, ensinando como os podemos distinguir.

E esse olhar,em cada pagina deste livro, que nos encaminha num percurso (nico, ndo
s6 pelasinimeras e extraordindrias fotografias que oilustram, mas porque somos
sistematicamente «empurrados» a aprofundar e até a desejar conhecer o mundo
vegetal que nosrodeia. E como se estivéssemos a visitar a casa,a conhecer a familia
e os habitos de cada uma e de todas as plantas vasculares.

Trata-se de um manual fascinante, dirigido principalmente a atuais e futuros
especialistas, escrito pelo agronomo e botanico Carlos Aguiar, o qual,na presente
colecdo «Botanicaem Portugués», deixa mais este brilhante e inteligente
testemunho, magnificamente editado e produzido pela Imprensa Nacional, ainda
noambito da Lisboa Capital Verde Europeia 2020.

No entanto, é curioso que este livro desperte, a qualquer um, variado interesse, seja
por causa desta ou daquela caracteristica ou morfologia de uma ou outra espécie,
sejanasequéncia deste golpe de vista ou daquela observacao,com estaouaquela
interrogacao, sejaapenas pelavontade de arriscar e querer verificar se aquilo que
seviu na paisagem corresponde ao que aquise aprendeu. Quanto aisso, é seguir o
conselho do autor e,na divida, na tentativa falhada ou naignorancia,a melhor forma
€ mesmo perguntara quem sabe, neste caso ao préprio ouaalguém da Sociedade
Portuguesa de Botanica, excecional parceira deste projeto. A todos a ja costumada
palavra: obrigado.

José Sa Fernandes

Vereadordo Ambiente, Estrutura Verde, Climae Energia
Céamara Municipal de Lisboa




Oterceiro volume da colecdo «Botdnicaem
Portugués», que se concentra nataxonomiadas
plantas vasculares,vem fecharumasequénciade
temas centrais na botanicainiciadaainda no primeiro
volume. Sistematica das Plantas Vasculares principia
comtemas fundamentais que tentam responder a
simples pergunta: «Porqué classificar?» Segue-se uma
exposicao das etapas maisimportantes da histéria
dataxonomiabotdnica e dasbases de nomenclatura
boténica. O autor da especial atencdo as profundas
modificacdes na organizacao sistematica dos
grandes grupos de plantas vasculares que as novas
técnicas moleculares eaadocao do principio da
monofiliatrouxeram a partir da década de 1990:
porexemplo,adivisdo das angiospérmicasem

mono e dicotiledéneas deixou de ser sustentavel.

A pergunta basilar sobre a classificacio, acrescenta-se,
por fim,uma descricdao detalhada das familias de
plantas vasculares de maiorimportancia ecolégica
eecondmica.
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